Nyheter fran NEiNastran Version 8.4

10 egenskaper som skil-
jer NEiNastran fran an-
dra Nastrans Noran
Engineering, Inc. (NEi),
en amerikansk leverantor
av hogteknologiska FEM
I6sningar, har slappt en ny
version av foretagets hu-
vudprogram, NEiNastran
for Windows Version 8.4,
ett programpaket for av-
ancerade finita element
analyser (FEA).

Denna version innehaller Gver
70 nyheter och programuppda-
teringar utvecklade med hansyn
till kundernas olika 6nskemal.
Bland de huvudnyheterna &r
stod for valdigt stora FEM mo-
deller (6ver 7 miljoner frihets-
grader DOF), utdkad stod for
olinjdra samt dynamiska l6s-
ningar, forbattrad prestanda pa
NEiNastrans losaren, forbatt-

rad skalelement noggrannhet,
snabbare I6sningar av stora mo-
deller med hjalp av Lanczos 16-
sare, nya verktyg for berakning-
ar av olika fenomen fran flyg-,
bat- samt bilindustrier, med
mera. | samband med den senas-
te utgdvan av NEiNastran Ver-
sion 8.4 presenterar vi i denna
artikel de unika programegen-
skaper som skiljer NEiNastran
fran andra Nastran dialekter.

NEiNastran Editor
NEiNastrans l6sare innehar sitt
eget granssnitt, en sa kallad Edi-
tor, som kan anvandas for defi-

nition av berakningsmodellen
samt for utvarderingen av resul-
tatdata. Det grafiska fonstret
kan sattas upp enligt anvanda-
rens 6nskemal och innehaller di-
verse kontroller for program-
operationen samt utvardering
av berdknade resultat. Editorn
kan @&ven, genom dess unika
egenskaper, dynamiskt visa
andringar i modellen under pa-
gaende berdkning med mojlig-
heten till att &ndra parametrar
under analysens géng. S&dana
andringar kan visas i form av
2D plottar intill 3D bilder av
deformerade modeller med far-
gade konturer av re-
sultat, se Figur 1 t. v.

' « ' Svaren till olika frage-

' stallningar ges direkt
fran NEiNastran Edi-
tor med hjélp av auto-
= matiska lankar till
. elektroniska manua-

[ ler. Utvardering av be-

raknade resultat kan

ske strax efter analysen tack
vare moderna verktyg for dyna-
misk efterbehandling.

Avancerade formule-
ringar for skal- och so-
lidelementen
Noggrannheten och effektivite-
ten i NEiNastran modellering
forbattras tack vare implemen-
tering av nya element formule-
ringar (nya interna beskrivning-
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ar) med 6 frihetsgrader per node
i bade CQUADR/CTRIAR ele-
menten med stdd i alla tillgéng-
liga analystyper, samtidigt som
nya element visar upp snabbare
mesh-konvergens. Verifika-
tions- och jamforelseexempel vi-
sar dven markant forbéattring i
sin resultatnoggrannhet. | Figur
2 t. h. presenteras en skalmodell
berdknad med hjélp av NEi-
Nastran i jamférelse med en an-
nan Nastran. NEiNastran resul-
tat ar fran borjan korrekta och
mindre kénsliga av FEM model-
lens &ndringar.

Linjara och olinjara
kontaktelement
NEiNastrans  kontaktelement
tillater kontaktytor att flytta pa
sig och rotera samtidigt. Ele-
menten anvands dar varken gap
elementen eller 2D/3D kontakt-
linjer inte gar att anvanda. Kon-
takten verkstélles genom en
standig adoptering och uppda-
tering av kontaktstyvheten mel-
lan ytor. | berédkningen kan aven
friktion beaktas. For linjara be-
rékningar kan kontaktelemen-
ten anvandas for att modellera

ett svetsforband.

Interpolation av data
mellan olika program
NEiNastrans data interpola-
tionsverktygen forenar olika typ
av analyser. Programmet kan in-
terpolera inputdata fér modeller
och beréakningar av bade termi-
ska och mekaniska fenomen,
liksom med kopplingar till mag-
netiska och stromningsdynamis-
ka analyser. | Figur 4 visas ett
exempel pd en modell med ter-

misk-mekanisk koppling.

Behandling av data for

modala analyser

NEiNastran kan behandla och
filtrera data for dynamiska ana-
lyser av stora modellers egna
frekvenser. Modelldata kan spa-
ras och ateranvandas vid senare
analyser och pa det sattet kan
forenklas och forkorta berék-
ningstiden.

Forfattare:
Tadeusz Chmielewski, Ph D
FEMComp Engineering
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Figur 2 NEiNastran skalberdakningar (NEi) i jamforelse med annan Nastran berékning (MSC)
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Figur 3 NEiNastran linjara och
olinjara kontaktanalyser
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Figur 4 NEiNastrans interpolation av termisk och mekanisk inputdata

Figur 5 NEiNastrans analys av komposita material nedan

Avancerade brottkriteri-

er for kompositer
For analyser av komposita ma-
terial med hjalp av NEiNastran
kan avancerade brottkriterier
anvandas. Kriterier (LaRC02),
som utvecklades av NASA, ba-
serar pa brottet av forsta kom-
posit siktet och ar valgrundade
pa tester i verkligheten. Olika
formuleringar sdsom Hashin,
Puck och Tsai-Wu kan tillampas.

Stabilitetsfaktorer som utdata
fran analysers av kompositer

Baserad pa en teorii utvecklad
av NASA kan NEiNastran be-
rékna och lista ut stabilitetsfak-
torer for varje lager i de sam-
mansatta komposita material.

Olinjara kabel element
Den unika NEiNastrans kabel
element kan anvandas till be-
rékning av modeller dar stréck-
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hglomatwe Crankghali

Detailed stress analysis of an automotive
crankshaft meshed with 6.8 milion degrees
of freedom and analyzed on a typical desktop PC
in under 2 hours.
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ning, foérspanning samt egen
vikt ar dimensionerande t.ex.
stromledningar, traktioner osv.
For kabelmodeller kan i analy-
sen  brottkriterier  definieras
samt material med olinjara
egenskaper anvandas.

Olinjara skalelement

for flygindustrin
For berédkning av flygplans skal-
strukturer kan NEiNastrans
olinjar skalelement anvéandas
for att studera spanningar,
strackningar samt styvhetsand-
ringar under diverse laster.

Verktyg

for resultatjigmforelse mellan
berdkningar och experiment.

Ett valdigt kraftfullt verktyg,
kallat MAC, for berékning av
korelationer mellan beréknade
resultat och resultat ifran expe-
rimentella forsok. FOr presenta-
tion av korelation diagrammen
kan NEiNastran Editors olika
grafiska verktygen anvéndas. [
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